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DESCRIZIONE dell 1 invenzione industriale 
a nome: NUOVO PIGNONE HOLDING S.p.A. 
di nazionalita: italiana 
con sede in: FIRENZE FI 



La presente invenzione si riferisce ad un 
sistema di montaggio di una termocoppia per una 
turbina a gas, in particolare una turbina a gas di 
tipo "heavy duty". 

II settore tecnico e quello delle turbine a gas 
cosiddette "heavy 'duty", le quali sono quasi sempre 
controllate in base alia temperatura dei gas di 
scarico a valle dell' espansore presente in esse. 

Solitamente a valle dell' espansore e alloggiata 
una pluralita di sensori di temperatura, la quale 
permette di ottenere una pluralita di segnali 
proprozionali alia temperatura che ciascuno dei 
sensori di temperatura rileva nella zona intorno ad 
esso. 

Dalla pluralita di valori di temperatura, 
tramite una opportuna elaborazione, e possibile 
risalire ad una temperatura media, il cui valore 
ulteriormente elaborato consente di ottenere la 
cosiddetta temperatura di "fuoco" della turbina a 
gas . 

M/2M3AO 0 2 Sat 
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Dal punto di vista operativo e funzionale e 
quindi molto irrtportante avere nelle turbine heavy 
duty un sistema di rilevazione della temperatura che 
consenta una misura affidabile e ripetibile della 
temperatura media all' espansore della turbina stessa 
poiche questo condiziona fortemente le prestazioni e 
la vita utile della macchina stessa. 

Attualmente la temperatura media come gia 
precedentemente accennato viene ottenuta mediante una 
pluralita di sensori di temperatura, il cui numero 
varia in funzione del tipo di macchina. 

Inoltre la pluralita di sensori di temperatura e 
distribuita unif ormemente sull'espansore lungo una 
circonf erenza di una sezione dell' espansore stesso. 

Uno svantaggio che si verif ica nel ' caso di 
transitori e che questo tipo di soluzione non e in 
grado di garantire una misura affidabile della 
temperatura media dei gas di scarico della turbina. 

Questo accade quando il profilo di temperatura e 
poco uniforme all'interno della sezione 

dell' espansore ed anche quando lo stesso varia nel 
tempo, poiche il valore di temperatura medio ottenuto 
dalla pluralita di sensori di temperatura puo non 
essere rappresentativo della reale temperatura media 
della turbina con conseguente rischio per il buon 
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funzionamento della turbina stessa. 

Scopo della presente invenzione e quelle di 
realizzare un sistema di montaggio di una termocoppia 
per una turbina a gas che sia semplice e che consenta 
una misura affidabile e ripetibile della temperatura 
dei gas di scarico della turbina stessa. 

Altro scopo e quello di realizzare un sistema di 
montaggio di una termocoppia per una turbina a gas 
che consenta una misura affidabile della temperatura 
dei gas di scarico della turbina a gas qualunque sia 
il profile di temperatura nella sezione di scarico 
della stessa, 

Ancora un altro scopo e quello di poter avere un 
sistema di montaggio di una termocoppia per una 
turbina a gas che consenta una misura affidabile 
della temperatura dei gas di scarico della turbina a 
gas anche al variare del profiio di temperatura nella 
sezione di scarico della stessa. 

Questi scopi secondo la presente invenzione 
vengono raggiunti realizzando un sistema di montaggio 
di una termocoppia per una turbina a gas come esposto 
nella rivendicazione 1. 

• Ulteriori caratteristiche dell' invenzione sono 
evidenziate dalle rivendicazioni successive. 

Le caratteristiche ed i vantaggi di un sistema 
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di montaggio di una termocoppia per una turbina a gas 
secondo la presente invenzione risulteranno 
maggiormente evidenti dalla descrizione seguente, 
esemplif icativa e non limitativa, riferita ai disegni 
schematici allegati nei quali: j 

la figura 1 e una vista in alzata laterale diy 
una forma preferita di realizzazione di un sistema di 
montaggio di una termocoppia per una turbina a gas 
secondo la presente invenzione. 

Con riferimento alia figura , viene mostrato un 
sistema di montaggio 10 di una termocoppia 16 per una 
turbina a gas comprendente un elemento di supporto 
12, il quale e sostanzialmente un cilindro 
internamente cavo in cui viene inserita la 
termocoppia 16. 

L' elemento di supporto presenta inoltre 
un'apertura 14 dalla quale sporge una estremita 17 
della termocoppia 16. 

Attraverso l'apertura 14 confluisce una parte 
dei gas di scarico della turbina gas . 

Detta apertura 14 e disposta centralmente su una 
superficie 13 di una prima porzione 11 dell' elemento 
di supporto 12 . 

L' elemento di supporto 12 comprende una 
pluralita di fori (45) e una cavita (50) per il 
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mi seel amen to degli stessi in modo da uniformarne la 
temperatura al fine di .rilevare misure di temperatura 
piu affidabili- 

L'elemento di supporto 12 comprende inoltre una 
seconda porzione 40 in cui e ricavata la pluralita di 
fori 45 passanti, attraverso i quali passa una parte 
dei gas di scarico dei quali si vuole misurare la 
temperatura . 

La prima porzione 11 e la seconda porzione 40 
formano sostanzialmente il corpo, sostanzialmente 
cilindrico cavo, dell' elemento di supporto 12 del 
sistema di mpntaggio per la termocoppia 16. 

La prima porzione 11 e la seconda porzione 4 0 
sono inoltre entrambe col legate ad una prima porzione 
di base 30 e a una seconda porzione di base 31. 

La prima porzione di base 3 0 e la seconda 
porzione di base 31 definiscono rispettivamente una 
prima estremita e una seconda estremita dell' elemento 
di supporto 12 . 

La termocoppia e pref eribilmente inserita nella 
prima porzione di base fino a passare completamente 
la prima porzione 11, sino a sporgere nella apertura 
14. 

Sulla seconda porzione 40 sono praticati una 
pluralita di fori passanti 45 per il miscelamento dei 
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gas combusti, dei quali si vuole misurare la 
temperatura . 

Preferibilmente la pluralita di fori 45 risulta 
opposta all'apertura 14 rispetto all'asse 
dell' element o di supporto 12. 

La prima porzione 11 e la seconda porzione 40 
definiscono inoltre una cavita 50 comunicante con la 
pluralita di fori 45 e con l'apertura 14 
dell' elemento di supporto 12. 

Detta cavita 50 ha la funzione di miscelare i 
gas di scarico che passano attraverso la pluralita di 
fori 45, per poi far confluire gli stessi, miscelati 
fra di loro, attraverso l'apertura 14. 

II miscelamento avviene perche il passaggio 
attraverso la cavita 50 comporta un cambiamento di 
direzione dei gas di scarico con la formazione di 
turbolenze atte appunto a miscelare gli stessi. 

In questo modo i gas di scarico che passano 
attraverso l'apertura 14 presentano una temperatura 
omogenea e uni forme anche al variare del profile di 
temperatura dei gas . di scarico all'esterno del 
sistema di montaggio 10. 

Questo consente di effettuare misure di temperatura 
molto piu affidabili e conseguentemente di allungare 
la vita utile e 1' af f idabilita della turbina a gas in 
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cui detto sistema di montaggio 10 e applicato. 
Inoltre mediante 1'utilizzo di detto sistema di 
montaggio 10 e possibile ottenere, a fronte di 
transitori nel profile di temperatura dei gas di 
scarico, risposte piu che soddisf acenti . 
Vantaggiosamente secondo una realizzazione preferita 
della presente invenzione la prima porzione 11, la 
seconda porzione 40 e la prima e la seconda porzione 
di base 3 0 e 31 possono ainche essere realizzati in 
pezzi differenti. 

Si e cosi visto che un Sistema di montaggio di 
una termocoppia per una turbina a gas secondo la 
presente invenzione realizza gli scopi in precedenza 
evidenziati . 

II sistema di montaggio di una termocoppia per 
una turbina a gas della presente invenzione cosi 
concepito e suscettibile di numerose modifiche e 
variant i, tutte rientranti nel medesimo concetto 
inventivo. 

Inoltre, in pratica i materiali utilizzati, 
nonche le loro dimension! ed i component i, potranno 
essere qualsiasi a seconda delle esigenze tecniche. 

Ing. Barzano & Zanardo Milano S.p.A, 
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RIVENDICAZIONI 
1. Sistema di montaggio (10) di una termocoppia 
(16) per una turbina a gas comprendente un elemento 
di supporto (12) in cui e alloggiata detta 
termocoppia (16) , caratterizzato dal fatto che detto 
elemento di supporto (12) comprende una pluralita di 
fori (45) per l'ingresso dei gas dei scarico della 
turbina a gas e una cavita (50) in cui essi miscelano; 



e poi confluiscono attraverso una apertura (14) 
dell' elemento di supporto (12). 

2 . Sistema di montaggio (10) secondo la 
rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che detta 
apertura (14) dell' elemento di supporto (12) * e 
disposta centralmente ad una superficie di base (13) 
di una prima porzione (11) dell' elemento di supporto 
(12) stesso. 

3 . Sistema di montaggio (10) .secondo la 
rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che detta 
pluralita di fori (45) e disposta in una seconda 
porzione (40) dell' elemento di supporto (12), e 
risulta opposta all' apertura (14) rispetto all'asse 
dell' elemento di supporto (12) . 

4. Sistema di montaggio (10) secondo la 
rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che detta 
pluralita di fori (45) passanti, detta cavita (50) e 
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detta apertura (14) sono comunicanti fra di loro. 

5. Sistema di montaggio (10) secondo la 
rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che la 
termocoppia (16) presenta un estremita (17) che 
sporge dall' apertura (14) dell' element o di supporto 
(12) . 

6. Sistema di montaggio (10) secondo la 
rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che detto 
elemento di supporto (12) e sostanzialmente un 
cilindrico internamente cavo. 

7.. Sistema di montaggio (10) secondo le 
rivendicazioni 2 e 4, caratterizzato dal fatto che 
detto elemento di supporto (12) comprende una prima 
porzione di base (3 0) e una seconda porzione di base 
(31) collegate entrambe alia prima porzione (11) e 
alia seconda porzione (40) dell' elemento di supporto 
(12). 

8. Sistema di montaggio (10) secondo la 
rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che 
1' elemento di supporto (12) , 1' elemento (30) e la 
pozione (4 0) del sistema di montaggio (10) sono 
realizzati di. pezzo. 

9. Sistema di montaggio (10) come in precedenza 
descritto e come illustrato e per gli scopi specif icati. 
Ing. Barzano & Zanardo Milano S.p.A. PRV/ 
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